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1. KOKSNES MACIBA KA PRIEKSMETS

Koksnes maciba ir maciba par koksni k& materialu, kas izmantojams
daudz un dazadiem mérkiem, par tas uzblvi, 1pasibam un raksturu
salidzinajuma ar citiem materidliem, par vainam un to ietekmi uz koksnes
kvalitati, ka art par meza sortimentiem.

Pasaulé no koksnes izgatavo pari par 20000 dazadu priekSmetu,

izstradajumu un vielu.

Koksnes maciba ietver Sadas sadalas:

Koksnes uzbiive Koksnes Koksnes vainas Sortimenti
IpaSibas

Augosa koka Kimiskas Zari Zagbalki

Stumbra Fizikalas Plaisas Finierkluci

Koksnes Mehaniskas Koksnes uzbuves | GulSnu klu€i
vainas

Kimiska Tehnologiskas Stumbra formas | Sérkocinu Kluci
vainas

Mikroskopiska Krasojumi un Papirmalka
trupes

Makroskopiska |zturiba Kukainu bojajumi | IzmantoSanai

apala veida

levainojumi Malka

Sveskermeni

Citi sortimenti




2. MEZS UN TA FUNKCIJAS

MEZAINIBA PASAULE 28 %,
LATVIJA 45 %,

EIROPA 12 % (attistitas valstis),

PIEAUGUMS GADA PASAULE 2000 milj. m®,
LATVIJA 14 — 16 milj. m®.

Mezu daudzums pasaulé I€éni, bet neatlaidigi samazinas.

Meza pamatfunkcijas

e Dabas procesu reguléSana un dabas aizsardziba:
» klimata regulésana,
* Odens aprites regulésana,
* augsnes aizsardziba.

e Sanitari higieniskas un socialas funkcijas:
» atmosféras kimiska sastava reguléSana,
= Kkultdras un estétiska,
= jedzivotaju atputas un relaksacijas funkcija.

¢ Produkcijas razosana:
= kokmateriali,
» produkcija no kokiem ( sveki, sulas, augli u.c.),
» meZa blakusprodukcija ( ogas, sénes, gala, adas, medus u.c.).

Pirmas divas funkciju grupas stimulé mezu saudzét, kopt, atjaunot un
vairot, treSa funkcija veicina mezu daudzuma samazinasanos.

Afceries: Tev jabat vispirms meza kopé&jam
un tikai péc tam ta izmantotgjam.




3. KOKSNES KA MATER_IALA
PRIEKSROCIBAS UN TRUKUMI

Koksnei salidzindjuma ar citiem materialiem (akmens, metals,
plastmasa u.c.) ir vairakas priekSrocibas un trakumi.

Koksnes priekSrocibas:

viegli iegustama,

relativi atri atjaunojas,

ka materials viegla,

pietiekami liela stipriba,
salidzinosi viegli apstradajama,
labi uznem dinamiskas slodzes,
vaja siltumvaditspéja,

labas dekorativas Tpasibas.

Koksnes trukumi

visu Tpasibu mainiba atkariba no Skiedru virziena,

iek$&ja mitruma atkariba no apkartéjas vides,

mainoties mitrumam, mainas svars, 1pasibas un pastavésanas
laiks,

zustot koksne maina izmérus un formu, ka art plaisa,

ta paklauta iznicibai sadegot,

ta paklauta sénisSu darbibai un trupesanai.

Koksnes priekSrocibas jacensas pareizi izmantot.

Tas trikumus vajag ierobezot un pret tiem ir jacinas.




4. KOKSNES UZBUVE

Augosam kokam ir tris sastavdalas: saknes, stumbrs un vainags.
Katrai no tam ir savs noteikts uzdevums. Galvena materialu devéja un

nozimigaka dala ir stumbrs, kura pamatmasu sastada koksne.

SAKNES STUMBRS VAINAGS
10 - 20% 50 - 80% 10 - 30%
resnas sikas zari lapas
Nostiprina | Uzstc Vada baribas vielas || Vada Elpo un razo
koku zemé | Gdeni un un uzkraj tas baribas organiskas
baribas Noder par balstu vielas baribas
vielas vainagam vielas
MIZA KAMBIJS KOKSNE SERDE
4-5% ~0,1% 90 -95 % 1-2%
Uzkraj baribas Vada baribas Vada baribas Visvajaka
vielas un vielas. SGnam vielas, uzkraj tas || koksne, ta
aizsarga kambiju || daloties, koks un piedod kokam || saucamais
aug stipribu pumpura cel$
Gadskartas || Serdes Sveku Kodols Aplieva Trauki
stari ailes ( trahejas )

Péc mikrouzblves koksne sastav no stkam Sunam, kas ir cieSi sava
starpa saistitas un veido visus koksnes anatomiskos elementus. Koksnei ir
Skiedraina uzblve. Skiedru caurmérs ir 0,01 - 0,05 mm, garums - 0,7 -

1,6 cm.




Anatomiskie elementi

Gadskartas - viena gada laika pieaugusi koksne. Paradas ka
koncentriski apli ap serdi.

» Agrind koksne veidojas pavasari un vasara, ta ir gaiSaka.
= VEélind koksne veidojas rudent, ta ir tumSaka un blivaka.

Gadskartu platums ~ 1 - 6 mm, to redzamiba ir atkariga no sugas. Labi
saskatamas skuju koku un cieto lapu koku koksné.

Serdes stari (koksnes stari) - vérsti virziena no mizas uz serdi. Ir
primarie un sekundarie serdes stari.

Serdes stari ir visam koku sugam, un to ir loti daudz. Kalpo baribas
vielu parvadisanai no mizas serdes virziena.

No serdes stariem ir atkariga skaldamiba. Tie piedod koksnei spidumu
un skaistu rakstu.

Sveku ailas - skuju kokiem un dazam lapu koku sugam. Saskatamas
ar gratibam. Novietotas vertikali un horizontali. Tas visas ir sava starpa
saistitas vienota tikla. Kalpo sveku razoSanai, uzkraSanai un novadiSanai uz
ievainojuma vietu.

Aplieva un kodols - koksnes aréja dziva un gaisaka dala. Kodols ir
vértigaka koksnes dala. Tas atrodas centralaja dala un izdalas ar tumsaku
krasu vai ari tikai ar sausaku koksni. Kodola nenotiek sulu darbiba.

Péc kodola esamibas koku sugas iedala Cetras grupas:

» bezkodola koku sugas,

» ar krasainu kodolu,

* ar bezkrasainu kodolu,

» ar krasainu un bezkrasainu kodolu.

Trauki ( trahejas ) un traheidas. Trauki ir lapu kokiem, traheidas -
skuju kokiem. Sie elementi kalpo Tdens un mineralvielu parvadisanai
vertikala virziena. Lapu kokiem ir lielie un mazie trauki. Lielie trauki var bt
novietoti gan aplocés, gan art izkliedéti pa visu gadskartas agrino koksni.

Pec uzbuves ipatnibam koku sugas iedalas:
= skuju kokos - priede, egle, lapegle, baltegle, ciedrs u.c.;
» |apu kokos ar aplocés izvietotiem traukiem - ozols, osis, goba, viksna u.c.;
» lapu kokos ar izkliedétiem traukiem - bérzs, apse, alksnis, klava, liepa u.c.

Koku sugu paziSsanas pazimes:
» kodola esamiba,
» serdes staru redzamiba,
= gadskartu redzamiba,
= lielo un siko trauku izvietojums,
= krasa,
= spidums.



5. KOKSNES KIMISKAIS SASTAVS UN UZBUVE

Koksnes sastava ir Sadi kKimiskie elementi:

UdenradisH  Pargjie

29 0,5%
0.2% ’ Skabeklis O
44,2%
Ogleklis C
49,0%
Slapeklis N
0,1%
Sos elementus aug3anas laika koks sanem
no zemes ar udeni no gaisa ar og|skabo gazi

5 HyO 6 CO:

—_— /

(CeH1005) n + 602

celuloze

Celuloze saules gaismas un siltuma iedarbiba ar hlorofila palidzibu
sintez&jas koku lapas un skujas. Fotosintézes rezultata gaisa izdalas brivais
skabeklis. Sausa koksne satur vairakas organiskas vielas, galvenokart

celulozi, ligninu, pentozanus un heksozanus. To Tpatsvars lapu un skuju koku
koksné ir atskirigs.

Hekes;)zanl Heksozani
11%
o Pentozani
Pentozani 11%
26% Celuloze
45%
Celuloze
Lignins 56%
22%
Lignins
[s)
Lapu koki 257 Skuju Koki



Neliela daudzuma koksne satur ari
* mineralvielas,
" miecvielas,
= Kkrasvielas,
= svekus,
= gteriskas ellas,
* indes.
Sadegot koksne sadalas gazes, kas, savienojoties ar gaisa skabekli,
parvérsas par udeni H,O un oglskabo gazi CO,. Saja procesa izdalas siltums.
Koka degSanas temperatira ir 260° - 700° C. Sadegot 1 kg koksnes,
izdalas ap 4230 kcal.
Koksni kimiski parstradajot, var iegut dazadas vielas: celulozi,
furfurolu, spirtu, acetonu, etikskabi, darvu, kokogli u.c.
Sis vielas izmanto papira, filmu, spragstvielu, maksligd zida,
medikamentu un citu izstradajumu razosanai.
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6. KOKSNES IPASIBAS

6.1. Fizikalas ipaSibas

Sis 1pasibas ir novérojamas bez mehaniskas iedarbibas uz koksniun

bez tas fiziskas un kimiskas sagrausanas.

1.

2.

3.

Aréjais izskats - krasa, spidums, tekstira. Koksnei ir patikams
izskats.

Smarza - piemit svaigi cirsta koka un tikko apstradatai koksnei.
Katrai koku sugai ta ir savadaka. Nozime, ja koksni izmanto tarai.

Svars - 1pasiba, kas saistita ar koksnes blivumu un porainibu. |zskir
koksnes vielas blivumu un konkrétas koku sugas koksnes blivumu.
Koksnes vielas blivums ir absollti sausas koksnes Stnu apvalka
blivums un ir vienads visam koku sugam - 1,54 g/cm®.

Koksnes blivums ir atkarigs no tas porainibas un no koksnes
mitruma. Tas svarstas no 0,4 I1dz 1,4 g/cm? vai t/m°.

Visas koku sugas iedalas (pie standarta mitruma 12%)

= smagajas - blivums 0,71 — 1,10 g/cm® (ozols, osis, lapegle),

= vidgjas- blivums 0,51 — 0,70 g/cm?® (bérzs, klava, priede),

= vieglajas - blivums 0,40 - 0,50 g/cm?®(egle, apse, liepa).
Koksne ir viegls materials. Tas blivums ir mazaks par Udens
blivumu, un ta tdent negrimst.

Mitrums - koksné esoSas uddens masas attieciba pret absoliti
sausas koksnes masu. lzsaka procentos, tas var but 0 - 120%.
Mitrums ir mainigs un |oti traucéjoss.

Udens koksné atrodas saistita un briva veida.

Brivais ddens atrodas Sinu dobumos - kapilaros. To ir viegli atdaltt.
Saistitais ddens ir SUnu sieninas, un ta atdalisanai vajadziga
papildu energija. Zistot no koksnes vispirms izdalas brivais un tikai
péc tam saistitais tdens.

Saistita tdens maksimalais daudzums koksné ir ~30%.

Mitruma pakapes

koksne mitrums
» slapja - >100%,
» svaigi cirsta - 70 - 80%,
= Skiedru piesatindjuma punkts - 30%,
" gaissausa - 18 - 22%;
izzUst ara gaisa gada laika,
= jstabassausa - 8 - 10%;
izzist telpa ~2 gados,
= absoldti sausa - 0%;

daba nav sastopama.
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Zavésana. Zavéjot koksne k|Ust vieglaka, stipraka, izturigaka, labak
apstradajama, [Tmé&jama un apdarinama. Sausa koksne nebojajas.

Rukums. Zistot zem $kiedru piesatindjuma robezas, koksne sak
rukt, ta saraujas, plaisd un sametas. To var novérst, koksni pareizi
zaveéjot - énojot, krasojot galus, mitrinot un nelaujot strauji zat.
Rukums Skérsam S$kiedru virzienam ir 3 - 6%. Tas janem véra ka
virsmérs kokzagésana. Skiedru virziena rukuma nav.

Udensuzsidcamiba. Koksne no mitra gaisa var uzsiokt l1dz 30%
udens. Vairak mitruma ta uzslc, nonakot tieSa saskaré ar ddeni.
Samirkstot I1dz 30% mitruma, ta briest apjoma, kas vienads ar
rukumu. So Tpadibu var izmantot mucu un laivu bave.
5. Siltumipasibas:
»  siltumvaditspéja - vaja. Koksne ir labs siltumizolators;
» siltumietilpiba - liela. Koksni gruti sasildit. Ta jasilda, lai izzavétu;
* virsmas temperatira koksnei vienmér ir vienada ar apkartéjas vides
temperatiru. Sis Tpasibas dé€| koksnei ir patikami pieskarties;
= termiska izpleSanas - Skiedru virziena nav. Tas ievérojami atvieglo
koksnes izmantoSanu celtniedba. Paréjos virzienos 3 - 6%.
6. Elektroipasibas:
= elektrovaditspéja - vaja, absoliti sausa koksne elektibu nevada;
= elektroizturiba - salidzinoSi augsta, koksne ir stravas izolators.
Augstfrekvences stravas lauka koksne sasilst vienmeérigi visa tilpuma. Ar So
panémienu koksni var labi un kvalitafivi Zavét, bet ta ir [oti darga tehnologija.
7. Skanas ipaSibas:

= Skanas vaditspéja. Koksne skanu vada, bet ne visai labi. Skiedru virziena -
labak. Sausa koksne skanu vada sliktak;

» skanas caurlaidiba - slikta; koksne ir skanas izolators;

» atstarojamiba - laba; koksnei ir labas rezonanses Tpasibas. Rezonanses
koksne - egle, ar taisnam Skiedram, vienadam, 2 - 3 mm platdm gadskartam,
bezzaraini, radiali déeli.

8. Gazu vaditspéja. Koksne gazes vada slikti: Skérsam Skiedram - ap

2 cm diennakitl.

9. Skidrumu vaditspéja. Koksne $kidrumu vada slikti, jo mitrums taja
uzsucas léni.

10. Ultravioleto staru caurlaidiba. Koksne Sos starus nelaiz cauri, un
to iedarbibu nevar izmantot cinai pret koksnes kaitékliem.

11. Rentgenstaru caurlaidiba. Koksni var caurskatit ar rentgenstariem
lldz 47 cm dzilumam. So TpaSibu izmanto iekS&ju ieslégumu,
sveSkermenu un vainu meklésana.

Visas koksnes ipaSibas lielaka vai mazaka meéra ietekmé mitrums,
Skiedru virziens, temperatira un koka suga. Pareizi sagatavota koksne ir |oti
labs materials izmantoSanai dazadiem meérkiem. Parzinot koksnes fizikalas
TpasSibas, var noteikt tas piemérotibu konkrétam vajadzibam.
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6.2. Mehaniskas ipasibas

Koksnes mehaniskas Tpasibas ir sp€ja pretoties mehaniskiem spékiem un
slodzém. So spéju raksturo koksnes stipriba.

Slodzes var bt statiskas un dinamiskas. Tas var but vérstas gan
Skiedru virziena, gan skérsam skiedram. Koksnes stipriba katra no Siem
gadijumiem ir atSkiriga. Skiedru virziena koksnes stipriba ir lielaka.
Slogojuma veidi, kadiem koksne tiek paklauta dazadas konstrukcijas, ir sadi:

= stiepe - slogo reti, iztur ~130 - 150 MPa (1300 - 1500 kg/cm?);
= spiede - slogo daudz, iztur ~ 50 - 80 MPa;

» Jiece - slogo daudz, iztur ~ 100 MPa;

» bide - tapotos savienojumos un namdaru salaidumos ~10 MPa;
= cirpe (bide Skérsam Skiedram) ~ 40 MPa;

= vérpe - tikpat ka neslogo, iztur ~ 20 MPa.

Deformacijas - slodzes iedarbiba koksne maina linearos un tilpuma
izmeérus, kév art izmainas tas S$kiedrainas uzblves stavoklis. Koksne
deforméjas. Slnu sieninas paradas sikas mikroplaisas, tas sak parvietoties
attieciba cita pret citu.

Koksnes deformaciju izraisa $adas Skiedru uzbldves un attiecibu
izmainas:

» sabide - spiedé un liecg;

= nobide - bides slogojuma;

» parbide - bidg, cirpé un verpg;
= afrausanas - stiepé un skaldg;
= partrdksana - stiepé un liecé.

Koksnes stipriba ir atkariga no
= Skiedru virziena. Skiedru virziena koksne ir stipraka;
= mitruma. Sausas koksnes stipriba ir lielaka;
= vainam. Stipribu vajina vainu daudzums izméri un veids;
» sugas. Skuju koki ir vajaki. Stiprakie ir cietie lapu koki.

Koksne ir pietiekami stiprs materials, un dazadas bavkonstrukcijas un
galdniecibas izstradajumos t& sp& panest visai lielu slodzi.
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Koksnes nogurums

Materiala nogurums ir TpaSiba neizturét maksimalo pieradito spéju
pretoties statiskai slodzei, ja ST slodze ir mainiga vai daudzkartiga. Visbiezak
tas novérojams tadas konstrukcijas ka

= ilt,

= trepes,

» |aipas,

» kravu nesoSas parsedzes u.c.

Koksnei nepiemit absolGta elastiba. Katra slogoSanas reizé rodas
kaut kada minimala paliekoSa deformacija, kuram pakapeniski summeéjoties,
materials it k& nogurst un viena bridi sabrik.

Koksne ir organiska viela, tapéc tai nogurums ir nedaudz izteiktaks ka
citiem materialiem. Veidojot minétas konstrukcijas, tas janem véra un,
apréekinot to stipribu, japieméro zinams droSibas koeficients.

Kvalitates koeficients

Veidojot sarezgitas un stipras konstrukcijas, dazkart ir svarigs $o
konstrukciju vieglums. Kvalitates koeficients K rada materiala stipribas
attiecibu pret ta blivumu.

M (stipribas robeza noteiktam slodzes veidam)

K=
Q (materiala blivums)

Koksne ir viegls materials, tapéc tas kvalitates koeficients ir augsts.

Materials Blivums K spiedei K liecei
Teérauds 7,85 500 500
Cuguns 7,20 1100 300
Aluminijs 2,65 400 400
Priede 0,52 560 1480
Osis 0,75 670 1620

Kvalitates koeficienta lielums ir atkarigs no
= Kkoka sugas,
» Skiedru virziena,
= mitruma,
" vecuma,
» augSanas apstakliem u.c. faktoriem.
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6.3. Tehnologiskas Tpasibas

Tehnologiskas Tpasibas raksturo koksnes apstradajamibu.

1. Cietiba - spéks kilogramos, ar kadu koksne iespiez puslodi, kuras
$kérsgriezuma laukums ir 1 cm® Koksnes gala un sanu cietibas
attieciba ir 1,35:1. Atkariba no koksnes cietibas koku sugas iedala

= mikstas sugas - cietiba Iildz 400 - egle, apse,
= cietas sugas - cietiba 401 - 800 - ozols, osis, klava,
= Joti cietas sugas - cietiba 801 un vairak - dzelzskoks, citrons.

2. Triecienizturiba - koksne labi pretojas triecienslodzém, k& rezultata
tas apstradasana ar kokapstrades instrumentiem ir saistita ar noteiktu
energijas patérinu.

3. Spéja noturét mehanisku savienojumu. Tas var bat naglots,
skrivéts vai savilkts ar skavu. So spé&ju ietekmé Skiedru virziens,
mitrums, koksnes blivums. lemesls - berze starp izliektam Skiedram
un naglu vai skrdvi. Mitra koksné naglu ir vieglak iedzit, bet, kad ta
izzUst, nagla neturas.

4. Elastiba (atsperiba) - spéja Idz noteiktai slodzei nepaklauties
paliekoSai deforméacijai. Koksnei piemit neliela atsperiba. Ta
novérojama, slogojot uz lieci. lzpauzas ka tieksme péc saliekSanas
atgriezties sakumstavokli. St 1pasiba atkariga no koku sugas, mitruma,
koksnes blivuma un Skiedru virziena. Elastigas koku sugas - bérzs,
osis, klava.

5. Lokamiba - spéja lidz zinamai pakapei liekties un neltzt. Koksni liec
slapju un sasilditu (tveicétu). To iztveice, saliec, saliektu nostiprina un
izzave. Atbrivota ta nedaudz atliecas un paliek tai piedotaja veida -
izliekta. Labi lokas goba un ozols.

6. Plastiskums - paliekoSas deformacijas rezultats. lespéjama spiedes
un lieces deformacija - iespiests reljefs vai saliekta koksne.

7. Skaldamiba - spé€ja dalities pa Skiedram galeniska trieciena rezultata.
Faktiska slodze ir stiepe Skérsam Skiedram. letekmé suga, mitrums,
Skiedru virziens, vainas, gadskartu izmérs, svekainiba un Cciti
faktori. Koksne skaldas pa serdes stariem.

8. Dilsanas pretestiba - sagriSana berzes rezultata pie ilgstoSas
mainigas slodzes. letekmé blivums, cietiba, Skiedru virziens,
mitrums u.c. faktori. PretoSanas spé&ju var pastiprinat krasojot, lakojot,
piestcinot.
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6.4. Koksnes izturiba

Koksnes izturiba ir spé&ja pretoties nemehanisku spéku iedarbibai.

Nemehaniskie spéki ir
» fizikalie - gaisma, temperatira, mitrums u.c. (resp. atmosféras
apstakli);
» Kimiskie - sarmi, skabes u.c. aktivi Kimiskie elementi;
» biologiskie - baktérijas, sénes, kukaini u.tml. koksnes bojataji.
Koksnes izturibu izsaka ar laiku, cik ilgi ta nezaudé savu izskatu un
ipasSibas minéto spéku iedarbiba.
Koksnes pastavéSana normalos atmosféras apstaklos liela méra ir

atkariga no tas mitruma. Normalos un labvéligos apstaklos koksnes izturiba ir
gandriz neierobezota.

Mitrums, % Pastavésanas laiks, gados
0- 15 Neierobezots, 700 - 1000
16 - 22 ~100 - 200
23 - 80 ~1- 3
81- 99 ~ 20 - 100
100 - 125 - Gdent Muazigs, 2000 - 3000
smilSmala zemé | TukstoSiem gadu

Koksnes izturibu ietekmé

= aplieva vai kodols,

" vecums,

= svekainiba,

* suga,

= cirSanas laiks,

= glabasanas panémiens.
Koksnes galvenais ienaidnieks daba ir trupes séne, kas dzivo un

darbojas Sados apstak|os:
» koksnes mitrums W =20 - 60%,
» gaisa temperatira t=5- 25°C.
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7. KOKSNES VAINAS

Koksnes vainas ir visas novirzes no normala koksnes izskata,
Tpasibam un uzbadves.

Vainas var rasties
» augosa koka - bojajumi (krasojumi un trupes, izaugumi,
kukainu bojajumi, plaisas, sansausums u.c.);
» glabasanas laika - vainas (plaisas, sameS$anas, trupes,
krasojumi, kukainu bojajumi u.tml.);
» apstrades laika - defekti (iecirtumi, nobrazumi, sveSkermeni
u.c.).

Koksne bez vainam daba praktiski nav sastopama. To var iegut tikai
loti rGpiga darba rezultata.

Vainas nosaka koksnes kvalitati, tas skirtbu. Vainu pielaujamibas
pakapi pa skiram nosaka valsts standarti.

Vainas iedalas
* augosSa koka vainas,
» krituSa koka vainas.
Vainas var bt
= parazitaras,
» neparazitaras.
Vainas ietekmes pakapi nosaka
* vainas veids,
* vainas lielums,
» koksnes izmantoSanas veids.
Vainu negativo ietekmi jacenSas samazinat. To var panakt ar
* rdpigu koku kopSanu to augsanas laika,
» koksnes pareizu zavésanu,
= antiseptésanu,
» konservésSanu,
» racionalu koksnes parstradi,
» vainu maksimalu izgrieSanu,
* rUpigu koksnes virsmas apdari.
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Koksnes vainas

ZARI PLAISAS
saaugusi apali serdes plaisas
daléji saaugusi ovali gredzena plaisas
nesaaugusi kila sala plaisas
krusta zibens plaisas
ieaugusi valgji ZUSanas plaisas
Veseli Krasoti Kaula Irdeni Tabakas
STUMBRA FORMAS VAINAS KOKSNES UZBUVES VAINAS
raukums greizSkiedrainiba
blizums mazerainiba
resgala rievas gadskartu izliekums
[Tkumainiba lielainums
iekSéja aplieva
serde
dubultserde
padéels
SENISU BOJAJUMI KUKAINU BOJAJUMI
krasojumi trupes sikie lielie
iekS€jie | argjie | iekS&jas | argjas virsgjie seklie dzilie
IEVAINOJUMI NENORMALI NOGULSNEJUMI
ietesumi sasvekojumi
iecirtumi sveku ligzdas

sveku brices

nobrazumi

sansausumi

stumbra vézis
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8.1. Latvija sastopamo koku sugu nosaukumi

8. LATVIJAS KOKU SUGAS

LatvieSu v. Latinu val. Anglu v. Krievu v.
PRIEDE pinus pine COCHa
EGLE picea spruce enb
LAPEGLE larix larch NNCTBEHHULA
BALTEGLE abies white fir nuxra
CIEDRS cedrus cedar Keap
OZOLS quercus oak ayo6
OSIS fraksinus ash ACeHb
GOBA, VIKSNA | ulmus elm NNbM, BA3
KASTANA castanca chestnut KaluTaH
BERZS betula birch bepesa
APSE populus aspen ocuHa
ALKSNIS alnus alder onbxa
KLAVA acer maple KIeH
LIEPA tilia lime tree nvna
IEVA padus avium bird cherry tree | yepemyxa
VITOLS salix osier Bepba
PILADZIS sorbus rowan tree pabuHa
DIZSKABARDIS | fagus silvatica beech ByK
LAZDA corrylus avelana | hazelnut tree OpPELUHNK
SKABARDIS carpinus white beam rpab
IVE taxus baccata yew tree TMC

19




8.2. Koku sugu raksturojums
8.2.1. Skuju koki

Priede Blivums - 0,58 g/cm’®

Koksne. Kodols ir, tumSi brina krasa un labi redzams. Aplieva
iedzeltena, apméram 1/3 no radiusa. Gadskartas labi redzamas visos
griezumos. Serdes stari Sauri, ar neapbrunotu aci nav saskatami. Sveku ailu
daudz, bet grati ieraugamas.

Tehniskais apraksts. Koksne miksta, taisnSkiedraina, ar spidumu,
smarzo péc svekiem, viegli skaldama. Ta labi apstradajama ar dazadiem
griezéjinstrumentiem. Krasa nenoturiga, ar laiku brGné. Zari svekoti,
sarkanbrina krasa, krasi izdalas no koksnes. Koksne izturiga pret trupi, bet
ta viegli zilé.

Izplatiba. Priede izplatita Eiropa no ziemeliem lidz Karpatiem. Talajos
Austrumos, ka arf Kanada un ASV ziemelu dala. Vairak uz ziemeliem
augusam priedém ir labakas tehniskas ipaSibas un smalkakas Skiedras.
Latvija priede ir izplatitdka koku suga - ap 40 % no visiem meziem ir priezu
mezi.

PielietoSana. Visplasak izmantota koku suga, jo ir viegla, izturiga un
labi apstradajama. Ilzmanto apala veida - mastiem, stabiem, paliem, tiltiem un
gulbdvém. Zagéta veida - masinbave, celtnieciba, transporta, tarai, gul$niem
u.c. Priede ir galvena izejviela blvgaldnieciba, no tas gatavo lobskaidu un
drazto finieri, to izmanto sausai partvaicei, celulozes razoSanai un ka
dedzinamo malku. Loti labs materials mébe|ripniecibai.

Egle Blivums - 0,46 g/cm®
Koksne. Kodols bezkrasains. Koksne balta, viegli iedzeltena. Neliels

spidums. Gadskartas labi redzamas. Serdes stari siki, nav saskatami. Sveku
ailu ir mazak neka priedei, tas grati saskatamas.

Tehniskais apraksts. Koksnes 1pasibas sliktakas neka priedei — ta ir
miksta, viegla, mazak svekaina un mazak izturiga pret trupi, poraina, grati
apstradajama. Zari gaisi un cieti. Dabisko krasu koksne saglaba ilgi.

Izplatiba. Aug |oti plasa teritorija - praktiski visa aukstd un mérena
klimata zona, Azija, Amerika un Eiropa. Latvija ta sastada ap 16 % no visiem
meziem.

Pielietosana. Egli izmanto plaSi, ta ienem otro vietu aiz priedes. Egle
ir galvena koku suga celulozes ripniecibai. Apala un zagéta veida to izmanto
tapat ka priedi. Egles koksni izmanto ari platnu razoSanai. Egle ir galvena
izejviela celtniecibas darbiem un reizé ar tehnisko progresu rlpnieciska
nozimiguma joma ta pamazam sak parspét priedi. Tirai bezzaru eglei ir
augstas rezonanses 1pasibas, un ta ir labakais materials muzikas instrumentu
izgatavosanai.
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Lapegle Blivums - 0,67 g/cm®

Koksne. Kodols liels, iesarti brins, krasi atdalas no aplievas. Aplieva
Saura un gaiSa. Gadskartas asi atdalitas un labi redzamas. Serdes stari nav
redzami. Sveku ailes sikas, to ir maz. Koksne grati atSkirama no priedes.
Atskirt var péc mizas, kas apaksSéja slant ir avensarta krasa.

Tehniskais apraksts. Koksne cieta, smaga, |loti izturiga pret
trupéSanu. Tai ir tieksme mainit krasu un plaisat. Taja slikti turas naglas.

Izplatiba. Loti izplatits koks. Aug visa Sibirija, arT Alaska un Kanadas
ziemelos. Latvija aug dendrarijos un parkos k& dekorativs koks.

PielietoSana. Pé&c pielietojuma ienem tresSo vietu, bet stipri atpaliek no
priedes un egles. Tas izskaidrojams ar to, ka lapegle aug grati pieejamos un
neapgutos apgabalos. Neskatoties uz minétiem trikumiem, koksne ir |ofi
vértiga. Tai ir augstaka stipriba un izturiba. Koksne viendabiga. Izmanto
tapat ka priedi. Seviski deriga tur, kur nepiecieSama liela izturiba (pali, stabi,
apaksejie gulblves vainagi, kapnes, gridas un val€jas konstrukcijas). Tai ir
liela loma vagonu un transportlidzek|u bavnieciba. ST koksne atvieto ozolu
tur, kur ta nav. Laba izejviela kKimiskai parstradei.

Ciedrs Blivums - 0,44 g/cm®

Koksne. Kodols rlsgani iesarts. Aplieva gaiSi sarta, plata. Gadskartas
redzamas vajak neka citiem skuju kokiem, bet visuma labi. Serdes stari nav
redzami. Sveku ailes lielas un to ir daudz.

Tehniskais apraksts. Koksne miksta, viegla, labi apstradajama. Péc
stipribas vajaka par egli, bet izturiba pret trupi lielaka. Koksne viegli
griezama.

Izplatiba. Ciedri aug galvenokart Sibirija, Azijas austrumos un Uralos.

PielietoSana. Tai ir vietéjs raksturs. Izmanto galdnieciba koksnes
viegluma un patikamas krasas dé|. Vieglas griezamibas un apstradajamibas
dé| ta atzita par piemérotako materialu zimulu razoSanai. Lieto arT gulSniem
un stabiem. Loti vértigs produkts ir ciedru rieksti, tiesSi to dé| ciedru izcirSana ir
ierobezota.
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8.2.2. Cietie lapu koki

Ozols Blivums - 0,71 g/cm®

Koksne. Kodols liels, krasi norobezots no aplievas. Krasa dzelteni
pelekbrina no gaiSas [1dz tumsai. Aplieva Saura, iedzelteni balta. Serdei
zvaigznes forma. Gadskartas veido noslégtus gredzenus no lieliem
traukiem, tas labi redzamas visos griezumos. Serdes stari plati, labi redzami
Visos griezumos.

Tehniskais apraksts. Koksne |oti izturiga, smaga un cieta, ar visai
augstu stipribu. Noturiga pret trupéSanu gan gaisa, gan zemé. Ta viegli
apstradajama un labi liecama. Tai ir patikama krasa un tekstdra. Pretéji
skuju kokiem ozols ar Sauram gadskartam ir vieglaks un mikstaks, ar
nedaudz sliktakam mehaniskajam Tpasibam. Zavéjot tas stipri plaisa.

Izplatiba. Loti liela, aug visa Eiropa. AtSkirtba no citam koku sugam
tas nereti aug lielas tiraudzés. Tomér ozolu ir maz - ap 1,0 % no visiem
meziem, bet Latvija tikai 0,4 %. Savu vertigo Tpasibu dé| tas skaitas deficits.

PielietoSana, Ozola koksni izmanto plasi - bdvgaldnieciba,
mebe|ripnieciba, vagonu baveé, drazta finiera razoSanai, mucam, ritenu
lokiem, ragavu sliecém, kugu bidve, parketam un daudz kur citur. Deficita dél
ta izmantoSana ir stipri ierobezota.

Ja ozols nogulgjis ilgu laiku Gdent ( 300 - 500 gadu ), tas maina krasu
uz peléku Iidz pilnigi melnai. Melnajam ozolam gan tehniskas TpasSibas ir
nedaudz sliktakas, bet savu dekorativo TpaSibu de| tas ir |oti dargs
materials, it seviSki dekorativaja amatnieciba un mébe|ripnieciba.

Osis Blivums - 0,69 g/cm®

Koksne. Kodols gaiSi pelécigi brins. Aplieva plata, gaiSa, ar iesartu
nokrasu. Gadskartas labi redzamas visos griezumos. Serdes stari Sauri,
redzami tikai radiala griezuma ka 1sas Sauras svitrinas.

Tehniskais apraksts. Koksne cieta, smaga un siksta, ar lielu stipribu.
Labi padodas liek$anai. Zistot maz raujas un plaisa. Tai ir apméram par
20 % lielaka stipriba pret lieci un triecieniem neka ozolam, pret trupi mazak
izturiga. OSa koksnei ir |oti glita tekstara.

PielietoSana. Lidziga ka ozolam. Plasi izmanto dekorativaja interjeru
apdaré kugu, avio un auto bdvé. Piemérots slépju un cita sporta inventara
razoSanai. Osi izmanto bUvnieciba visur tur, kur japieskaras ar rokam
(margas). No ta gatavo darbariku rokturus. Piemeérots drazta finiera
razoSanai.
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Goba un viksna Blivums - 0,66 g/cm’

Koksne. Péc izskata abas sugas ir |oti l1dzigas un grati atSkiramas.
Kodols bringani gaiSpeléks un maz atSkiras no aplievas, kas ir saméra
plata. Gadskartas labi redzamas. Sikie trauki vélina koksné veido vilnotas
lTnijas. Serdes stari redzami radiala griezuma ka sikas svitrinas.

Tehniskais apraksts. Koksnes stipriba apméram par 10 % mazaka
neka osim. Koksne griti skaldama, |oti siksta, labi lokama, bet maz izturiga
pret trupi, skaista, ar labu teksttru un labi puléjama.

Izplatiba. Visai neliela, aug visa mérena klimata zona, bet |oti maz.

PielietoSana. Mazas izplatibas dél koksnei nav lielas
tautsaimnieciskas nozimes. To izmanto mébelrlGpnieciba, transporta, liektu
izstradajumu (ragavu slieces, zirga loki u.c.) izgatavoSanai.

Klava Blivums - 0,71 g/cm®

Koksne. Kodola nav. Nereti veidojas pseidokodols. Koksne balta,
lesarta vai iedzeltena ar =zeltainu spidumu. Uzbdve |oti viendabiga.
Gadskartas labi redzamas visos griezumos. Trauki siki un izkliedéti. Serdes
stari labi redzami radiala griezuma ka sikas svitrinas, kas veido savdabigu
ZIméjumul.

Tehniskais apraksts. Mehaniskas TpaSibas augstas. Koksne cieta,
bliva, viendabiga, spidiga, elastiga un siksta. Ta maz raujas un nemetas,
gandriz neplaisa. Stipriba nedaudz lielaka k& ozolam. Koksne labi
apstradajama visos virzienos, un tai ir skaista tekstdra.

Izplatiba. Aug visa Eiropa, Kaukaza, Ziemelamerika, bet nelielas
platibas.

PielietoSana. Koksne izmantojama loti plasi - meébelrGpnieciba,
drazta finiera razoSanai, maSinbldvé, muzikas instrumentu, majsaimniecibas
preCu, darbariku rokturu, biljarda kiju, rokas évelu korpusu, ritenu spieku
izgatavoSanai un daudziem citiem mérkiem.
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8.2.3. Mikstie lapu koki

Bérzs Blivums - 0,65 g/cm®

Koksne. Kodola nav. Nereti veidojas tumsi brins pseidokodols.
Koksne balta, ar sartenu, retak iedzeltenu ton&jumu. Gadskartas visos
griezumos gruti saskatamas. Samitrinatai koksnei tas labi redzamas. Trauki
siki, izkliedéti un nav redzami. Serdes stari Sauri, vaji saskatami tikai radialaja
griezuma. Visas stumbra dalas sastopami serdes traipi.

Tehniskais apraksts. Koksne bliva, viendabiga, stipra, vidgji cieta,
bet neizturiga pret trupi. Zastot stipri raujas un plaisa. Vasara cirsti un
nemizoti balki nav uzglabajami. Koksne labi uznem triecienslodzes. Stipriba
tikai nedaudz zemaka ka ozolam.

Izplatiba. ST ir izplatitaka koku suga, kas aug praktiski visur. Latvija ta
sastada apméram 24% no visiem meziem.

PielietoSana. Bérzu izmanto visai plasi, kaut arT koksnei ir daudz
trGkumu. Galvena produkcija ir lobskaida un Ilimétais finieris. No bérza
koksnes izgatavo aizjlga piederumus, saimniecibas priekSmetus,
instrumentu rokturus, spoles, ieroCu spalus, lauksaimniecibas masinu
detalas, kurpnieku liestes, dazadus dekorativos priekSmetus, ka art drazto
finieri u.c. To plasi izmanto papira razoSanai un sausai partvaicei.

Daba ir vairakas visai atskirigas bérzu sugas. Pieméram, dzelzs bérzs
ar visai augstam tehniskam 1pasibam un Karélijas bérzs ar seviski raksturigu
un skaistu koksnes tekstaru.

Apse Blivums - 0,46 g/cm®
Koksne. Kodola nav. Koksne balta, ar iezalganu nokrasu. Gadskartas

viegli iezimétas, bet redzamas. Serdes stari nav saskatami, bet radiala
griezuma dod izteiktu spidumu.

Tehniskais apraksts. Koksne viegla, miksta. Stipriba zemaka neka
bérzam, bet sausa un ilgi nostavéjusies koksne ir pat [oti cieta. Ta ir labi
skaldama, viegli lTmé&jama, zlstot maz raujas, bet sameéra griti
apstradajama. Degot izdala loti maz dimu. Apses koksni ir viegli antiseptét,
bet mitruma ta ir [oti neizturiga pret trupi.

Izplatiba. Liela, tapat ka bérzs, ta aug visa Eiropa un Azija.

PielietoSana. Tautsaimnieciska nozime ir visai liela. Ta ir galvena
izejviela sérkocinu razoSanai. Labi izmantojama finierrlipnieciba. No apses
koksnes gatavo augstvertigu papiru. Labs materials jumta skaidam. lzmanto
taras, it 1pasSi mucu, gatavoSanai. Var lietot mebelrGpnieciba. No apses
koksnes gatavo iesainojuma skaidas un rotaslietas.
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Alksnis Blivums - 0,52 g/cm®

Koksne. Kodola nav. Gadskartas redzamas vid€ji labi. Serdes stari |oti
siki un nav saskatami. Krasa balta, ar sartenu tonéjumu, kas gaisa atri kltst
iesarti briina. Sastopami serdes traipi.

3 Tehniskais apraksts. Koksne vidéji cieta. Stipriba lidziga ka apsei.
ZUstot maz metas. Viegli apstradajama, labi puléjas. Neizturiga pret trupi.

Izplatiba. Visai liela, bet koki nedod daudz koksnes.

PielietoSana. Koksne labi izmantojama finierrGpnieciba. Loti izturiga
adent un ari skabé, tapéc to var izmantot akumulatoru skaidam.
MebelrGpnieciba ar to médz aizvietot sarkankoku. Var izmantot modelu
izgatavoSanai. Koksni plasi lieto taras un iesainojuma materialu razoSanai.

Liepa Blivums - 0,46 g/cm®
Koksne. Bezkrasas kodols. Koksne balta, ar vaji iesartu nokrasu.

Gadskartas vaji iezimétas, veélina koksne izskatas ka Saura, gaiSaka joslina.

Serdes stari siki, radialaja griezuma redzami siku tumsaku plankuminu veida.

Tehniskais apraksts. Koksne viegla, miksta, viendabiga. Zistot
nemetas, neplaisa, bet stipri raujas. Labi apstradajama visos virzienos.

Izplatiba. Vidus - un Dienvideiropa. Bieziba neliela. |Izplatiba maza.

PielietoSana. Raksturigo TpasSibu dé| lieto aviobave. Izgatavo
ras€jamos délus, partikas taru, protézes, apavu papézus, koka traukus.
Liepas koksne ir piemerota metallieSanas modeliem, sikplastikai, ka ari
Zimuliem un sérkociniem.

Dizskabardis Blivums - 0,69 g/cm®

Koksne. Bezkrasas kodols, trauki siki. Krasa iesarta (roza).
Gadskartas redzamas sameéra labi. Serdes stari ir Sauri un plati. Platie
stari labi redzami visos griezumos un veido sugai raksturigu Tpatnéju
ZIméjumul.

Tehniskais apraksts. Koksne vidéji cieta, smaga, ar Ilabam
tehniskam TpaSibam. Labi skaldas un tvaicéta ir labi lokama. Viegli
apstradajama, labi glabajas tdenl, bet gaisa - tikai sausa, jo ir neizturiga pret
trupi. Tai piemit saméra liela izpleSanas temperattras iespaida. Jacert ziema.

Izplatiba. Aug plasos apgabalos, bet uz dienvidiem no Latvijas. Ta ir
galvena rapnieciska suga Eiropa. Aug atri un sasniedz lielus apmerus.

PielietoSana. Visai plasa - maSinbuve, aviacija, mébelu razosSana,
akustikas sistémas un tas mérkiem. Labs materials ellas un sviesta mucam,
liekti lTmé&tam un liektam mébelém, finieriem, ieroCu laidém, kancelejas
precém, sporta inventaram un instrumentu rokturiem. Laba koksne sausai
partvaicei un papira razoSanai.
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9. MEZA SORTIMENTI

9.1. Lietotie termini

Sortiments - noteiktam meérkim sagatavots meza materials, kas atbilst
ta izmantoSanai péc izméeriem un kvalitates.

Sortiments ir prece - darba produkts, kas sagatavots konkrétu
vajadzibu apmierinasanai.

Meza materiali - produkcija, ko sagatavo meza: balki, kluci, malka u.c.

Kokmateriali - produkcija, ko iegust, dazados veidos sadalot meza
materialus: balki, zagmateriali, lobskaida, sagataves.

Zagmateriali - produkcija, ko ieglst, zagéjot meza materialus: brusas,
déli, latas, lstes, nomali, gulSni u.c.

Meza sortimenti - dazadi balki, kluci, malka, Skelda u.c.

Latvijas valsts standarts LVS 80:1997 nosaka 12 meza sortimentu
veidus:

» skuju koku zagbalki,

= miksto lapu koku zagbalki,

= cieto lapu koku zagbalki,

» gulSnu Kludi,

= skuju koku finierklu€i drasanai,

= skuju koku finierkluCi lobiSanai,

= |apu koku finierklu¢i drasanai,

= |apu koku finierklu€i lobiSanai,

» sérkocinu Kklugi,

» meza materiali izmantoSanai apala veida,
= papirmalka,

= malka (tehnologiska un dedzinama).

Standarts - konkrétas preces paraugs, tas apraksts, kas apstiprinats
valsts instanceés.

Standartizacija - nepartraukts un dinamisks darbs ar meérki
» uzlabot produkcijas kvalitati,
= taupit izejvielas,
= samazinat atkritumus un braki,
» pazeminat paSizmaksu.

Produkcijas standarts nosaka terminus, parametru vértibas,
uzmérisanas noteikumus, razoSanas metodes, kvalitates prasibas utt.
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Meza sortimentu standarts nosaka
* jzmantojamo sugu,
» nominalos izmérus un to gradaciju,
» sagatavoSanas un apstrades prasibas,
= uzbdves prasibas,
» pielaujamas vainu normas.

. Racionalas sortimentu sagarinasanas nosacijumi

Péc iespé&jas gatavot sortimentus, kuru cena ir augstaka.
Glabasanas laika ieverot visus noteikumus, lai sortimenti nebojatos.
MeZza materialus maksimali a&tri realizét vai izvest no meza.

Veicot sagarinasanu, pareizi izvértét tris stumbra kvalitates zonas.
No resgala zonas izzagét péc iespéjas vértigakos sortimentus.
Pirmais balkis sastada apméram 60 - 70 % no stumbra veértibas.
Ja balkT ir vaina - ta jaatstaj viena pusé griezumam vai jaizgriez ara.
Likie koki japargriez lielaka izliekuma vieta.

Griezumam jabut taisnam - slipums ne lielaks par 70%.

Naga augstums nedrikst parsniegt & cm.

Zaru pamatnu augstumam jabat mazakam par 1,5 cm.

9.4. Koksnes uzmeérisanas noteikumi

UzmériSana javeic ar rdpnieciski izgatavotiem instrumentiem, kas
regulari japarbauda un jateste.
UzmériSanas mérkis - meza sortimentu fiziska daudzuma noteikSana.

Sortimentu parametri

Garums - 1sakais attalums starp gala griezumiem.

Nominalais garums - garums, kada sortimenti tiek izmantoti un kas
noradits standarta vai liguma.

Garuma gradacija - garuma intervals sortimentiem ar lielu garuma
diapazonu.

Virsmérs - obligats izmérs, kam jabut virs standarta noteikta nominala
izméra.

Garuma novirze - pielaujama atkape no nominala izméra.
Caurmeérs - izmérs perpendikulari garenasij.
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Individuala metode
Meza sortimentu uzmeérisana lieto divas metodes:

» individualo un
» grupveida metodi.

Péec 81s metodes uzmeéra vidéjos un resnos lietkokus, kurus vérté pa
Skiram. Katram balkim atseviSki nosaka garumu un caurméru ar precizitati
1 cm. P&c garuma uzmériSanas nosaka nominalo garumu.

Caurméru méra balka tievgall, vidi vai armT abos galos, péc tam
nosakot vidéjo. To méra

» gala plakng, ja gals ir deforméts - 10 cm no ta,
= perpendikulari garenasij,
= bez mizas,
= visiem balkiem vienada slipuma pret zemi,
= ovaliem balkiem - k& vidéjo no diviem savstarpgji
perpendikulariem mérijumiem.
Pirma balka resgala caurméru méra 1 metra attaluma no griezuma.

Zinot Sos divus lielumus, balku tilpumu nosaka péc tabulam. Izvéloties
tabulu, jazina vid&jais raukums un caurméra mérijuma vieta.

Grupveida metode
Uzmeéra tievos sortimentus vai to sajaukumu ar resnajiem un malku.
Uzméra krautnes garumu , platumu un augstumu ar precizitati 1 cm.
Platums - sortimentu nominalais garums.

Garums - attdlums starp krautnes galiem vai nostipringjumiem, ko
meéra krautnes abas pusés un nosaka vidéjo.

Augstums - aritmétiskais vidgjais starp 1 m garu sekciju vidgjiem
augstumiem grédas abas pusés. Augstuma neieskaita paliktnus un starplikas.
Ja gréda Tisaka par 2 m, to méra divas vietas, ja ta garaka par 10 m, to
sadala 10 sekcijas , bet ne garakas par 3 m.

Tilpumu (kubattru) aprékina, sareizinot visus krautnes izmérus.

V=LXxHXxB,
kur V — tilpums,
L — garums,
H — augstums,
B — platums.

Ta iegUst kraujméru steros. Sterus reizinot ar ietilpibas koeficientu,
iegist tilpumu kubikmetros (m?®). Tilpiguma koeficientu nosaka péc standarta
LVS 80:1997 noraditas metodikas, un tas parasti svarstas ap 0,60 - 0,72.
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9.4. Markésana

Marké&Sana ir mezmaterialu apzimésana, noradot to veidu, izmérus un
Skiru. Ja sortimenta caurméru méra tievgali, tad to marké tievgali. Ja to méra
vidu vai abos galos, tad - resgali.

Sortimenta veidu apzimé&jumi:

Z - zagbalki,

D - finierklu¢i drasanai,

L - finierkludi lobiSanai,

G - gulnu Kluci,

S - stabi.
Balku izméru apzimé, noradot caurméra mérijuma pédgéjo ciparu.
Skiru apzimé romiesu cipars zem svitras:

N

(<]
O
(o)

Zagbalkis, caurmérs 26 cm, Finierklucis drasanai,
|l Skira caurmérs 38 cm, | Skira

Pielikuma dota sortimentu tilpuma noteik§anas tabula.
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Sortimentu tilpuma tabula atkariba no tievgala caurméra (raukums 1cm/m)

Pielikums

Tievgala Tievgala
CENTES 3,0m 3,1m 3,2m 3,3m 3,4m 3,5m 3,6m 3,7m 3,8m 3,9m EUEE
12 0,043 0,045 0,047 0,049 0,051 0,053 0,055 0,057 0,059 0,061 12
13 0,050 0,052 0,054 0,056 0,058 0,061 0,063 0,065 0,067 0,070 13
14 0,057 0,059 0,062 0,064 0,067 0,069 0,072 0,074 0,077 0,079 14
15 0,065 0,067 0,070 0,073 0,075 0,078 0,081 0,084 0,086 0,089 15
16 0,073 0,076 0,078 0,081 0,084 0,087 0,091 0,094 0,097 0,100 16
17 0,081 0,084 0,088 0,091 0,094 0,097 0,101 0,104 0,108 0,111 17
18 0,090 0,094 0,097 0,101 0,104 0,108 0,112 0,115 0,119 0,123 18
19 0,100 0,103 0,107 0,111 0,115 0,119 0,123 0,127 0,131 0,136 19
20 0,109 0,114 0,118 0,122 0,127 0,131 0,135 0,140 0,144 0,149 20
21 0,120 0,124 0,129 0,134 0,138 0,143 0,148 0,153 0,153 0,162 21
22 0,131 0,136 0,141 0,146 0,151 0,156 0,161 0,166 0,172 0,177 22
23 0,142 0,147 0,153 0,158 0,164 0,169 0,175 0,180 0,186 0,192 23
24 0,154 0,160 0,165 0,171 0,177 0,183 0,189 0,195 0,201 0,207 24
25 0,166 0,172 0,178 0,185 0,191 0,198 0,204 0,210 0,217 0,224 25
26 0,179 0,185 0,192 0,199 0,206 0,213 0,219 0,226 0,233 0,240 26
27 0,192 0,199 0,206 0,213 0,221 0,228 0,235 0,243 0,250 0,258 27
28 0,206 0,213 0,221 0,229 0,236 0,244 0,252 0,260 0,268 0,276 28
29 0,220 0,228 0,236 0,224 0,252 0,261 0,269 0,278 0,286 0,295 29
30 0,234 0,243 0,252 0,260 0,269 0,278 0,287 0,296 0,305 0,314 30
31 0,249 0,259 0,268 0,277 0,286 0,296 0,305 0,315 0,324 0,334 31
32 0,265 0,275 0,284 0,294 0,304 0,314 0,324 0,334 0,344 0,354 32
33 0,281 0,291 0,302 0,312 0,322 0,333 0,343 0,354 0,365 0,375 33
34 0,297 0,308 0,319 0,330 0,341 0,352 0,363 0,374 0,386 0,397 34
35 0,314 0,326 0,337 0,349 0,360 0,372 0,384 0,396 0,407 0,419 35
36 0,332 0,344 0,356 0,368 0,380 0,393 0,405 0,417 0,430 0,442 36
37 0,350 0,362 0,375 0,388 0,401 0,414 0,427 0,440 0,453 0,466 37
38 0,368 0,381 0,395 0,408 0,422 0,435 0,449 0,462 0,476 0,490 38
39 0,387 0,401 0,415 0,429 0,443 0,457 0,472 0,486 0,500 0,515 39
40 0,406 0,421 0,436 0,450 0,465 0,480 0,495 0,510 0,525 0,540 40
41 0,426 0,441 0,457 0,472 0,488 0,503 0,519 0,535 0,550 0,566 41
42 0,446 0,462 0,478 0,495 0,511 0,527 0,543 0,560 0,576 0,593 42
43 0,467 0,484 0,501 0,517 0,534 0,551 0,568 0,586 0,603 0,620 43
44 0,488 0,506 0,523 0,541 0,558 0576 0,594 0,612 0,630 0,648 | 44
45 0,501 0,528 0,546 0,565 0,583 0,602 0,620 0,697 0,658 0,676 45
46 0,532 0,551 0,570 0,586 0,608 0,628 0,647 0,666 0,686 0,705 46
47 0,555 0,574 0,594 0,614 0,634 0,654 0,674 0,694 0,715 0,735 47
48 0,578 0,598 0,619 0,640 0,660 0,681 0,702 0,723 0,744 0,765 48
49 0,601 0,623 0,644 0,666 0,687 0,709 0,731 0,752 0,774 0,796 49
50 0,625 0,648 0,670 0,692 0,715 0,737 0,760 0,782 0,805 0,828 50
51 0,650 0,673 0,696 0,719 0,742 0,766 0,789 0,813 0,836 0,860 51
52 0,675 0,699 0,723 0,747 0,771 0,795 0,819 0,844 0,868 0,893 52
53 0,700 0,725 0,750 0,775 0,800 0,825 0,850 0,875 0,901 0,926 53
54 0,726 0,752 0,778 0,803 0,829 0,855 0,881 0,907 0,934 0,960 54
55 0,753 0,779 0,806 0,832 0,859 0,886 0,913 0,940 0,967 0,995 55
56 0,780 0,807 0,834 0,862 0,890 0,918 0,946 0,974 1,002 1,030 56
57 0,807 0,835 0,864 0,892 0,921 0,950 0,978 1,007 1,036 1,066 57
58 0,835 0,864 0,893 0,923 0,953 0,982 1,012 1,042 1,072 1,102 58
59 0,863 0,893 0,924 0,954 0,985 1,015 1,046 1,077 1,108 1,139 59
60 0,892 0,923 0,954 0,986 1,017 1,049 1,081 1,113 1,145 1,177 60
61 0,921 0,953 0,986 1,018 1,051 1,083 1,116 1,149 1,182 1,215 61
62 0,951 0,984 1,017 1,051 1,084 1,118 1,152 1,186 1,220 1,254 62
Tievgala Tievgala
caurmars 3,0m 3,1m 3,2m 3,3m 3,4m 3,5m 3,6m 3,7m 3,8m 3,9m caurmars
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Tievgala Tievgala
_ 4.0m 4. 1m 4.2m 4.3m 4 4m 4.5m 4.6m 4.7m 4.8m 4 9m _
caurmers caurmers
12 0,063 0,065 0,067 0,069 0,071 0,074 0,076 0,078 0,080 0,083 12
13 0,072 0,074 0,077 0,079 0,082 0,084 0,086 0,089 0,092 0,094 13
14 0,082 0,084 0,087 0,090 0,092 0,095 0,098 0,101 0,104 0,106 14
15 0,092 0,095 0,098 0,101 0,104 0,107 0,110 0,113 0,116 0,119 15
16 0,103 0,106 0,110 0,113 0,116 0,120 0,123 0,126 0,130 0,133 16
17 0,115 0,118 0,122 0,125 0,129 0,133 0,136 0,140 0,144 0,148 17
18 0,127 0,131 0,135 0,139 0,143 0,147 0,151 0,155 0,159 0,163 18
19 0,140 0,144 0,148 0,153 0,157 0,161 0,166 0,170 0,175 0,179 19
20 0,153 0,158 0,163 0,167 0,172 0,177 0,182 0,186 0,191 0,196 20
21 0,167 0,172 0,177 0,183 0,188 0,193 0,198 0,203 0,209 0,214 21
22 0,182 0,188 0,193 0,199 0,204 0,210 0,215 0,221 0,227 0,232 22
23 0,198 0,203 0,209 0,215 0,221 0,227 0,233 0,239 0,245 0,252 23
24 0,214 0,220 0,226 0,233 0,239 0,245 0,252 0,258 0,265 0,272 24
25 0,230 0,237 0,244 0,251 0,257 0,264 0,271 0,278 0,285 0,292 25
26 0,248 0,255 0,262 0,269 0,276 0,284 0,291 0,299 0,306 0,314 26
27 0,265 0,273 0,281 0,289 0,296 0,304 0,312 0,320 0,328 0,336 27
28 0,284 0,292 0,300 0,309 0,317 0,325 0,334 0,342 0,350 0,359 28
29 0,303 0,312 0,321 0,329 0,338 0,347 0,356 0,365 0,374 0,38,3 29
30 0,323 0,332 0,341 0,351 0,360 0,369 0,379 0,388 0,398 0,408 30
31 0,343 0,353 0,363 0,373 0,383 0,393 0,403 0,413 0,423 0,433 31
32 0,264 0,375 0,385 0,395 0,406 0,416 0,427 0,438 0,448 0,459 32
33 0,286 0,397 0,408 0,419 0,430 0,441 0,452 0,463 0,475 0,486 33
34 0,408 0,420 0,431 0,443 0,455 0,466 0,478 0,490 0,502 0,514 34
35 0,431 0,443 0,455 0,468 0,480 0,492 0,505 0,517 0,529 0,542 35
36 0,455 0,468 0,480 0,493 0,506 0,519 0,532 0,545 0,558 0,571 36
37 0,479 0,492 0,506 0,519 0,533 0,546 0,560 0,574 0,587 0,601 37
38 0,504 0,518 0,532 0,546 0,560 0,574 0,589 0,603 0,617 0,632 38
39 0,529 0,544 0,559 0,573 0,588 0,603 0,618 0,633 0,648 0,664 39
40 0,555 0,571 0,586 0,602 0,617 0,633 0,684 0,664 0,680 0,696 40
41 0,582 0,598 0,614 0,630 0,647 0,663 0,679 0,696 0,712 0,729 41
42 0,609 0,626 0,643 0,660 0,677 0,694 0,711 0,728 0,745 0,763 42
43 0,637 0,655 0,672 0,690 0,708 0,725 0,743 0,761 0,779 0,797 43
44 0,666 0,684 0,702 0,721 0,739 0,758 0,776 0,795 0,814 0,833 44
45 0,695 0,714 0,733 0,752 0,772 0,791 0,810 0,830 0,849 0,869 45
46 0,725 0,754 0,765 0,785 0,805 0,825 0,845 0,865 0,885 0,906 46
47 0,756 0,776 0,797 0,817 0,838 0,859 0,880 0,901 0,922 0,943 47
48 0,787 0,808 0,829 0,851 0,873 0,894 0,916 0,938 0,960 0,982 48
49 0,818 0,841 0,863 0,885 0,908 0,930 0,954 0,975 0,998 1,021 49
50 0,851 0,874 0,897 0,920 0,943 0,967 0,990 1,014 1,037 1,061 50
51 0,884 0,908 0,932 0,956 0,980 1,004 1,028 1,053 1,077 1,102 51
52 0,917 0,942 0,967 0,992 1,017 1,042 1,067 1,092 1,118 1,143 52
53 0,952 0,977 1,003 1,029 1,055 1,081 1,107 1,133 1,159 1,186 53
54 0,986 1,013 1,040 1,066 1,093 1,120 1,147 1,174 1,201 1,229 54
55 1,022 1,049 1,077 1,105 1,132 1,160 1,188 1,216 1,244 1,272 55
56 1,058 1,086 1,115 1,144 1,172 1,201 1,230 1,259 1,288 1,317 56
57 1,095 1,124 1,154 1,183 1,213 1,243 1,272 1,302 1,332 1,362 57
58 1,132 1,163 1,193 1,223 1,254 1,285 1,316 1,346 1,377 1,409 58
59 1,170 1,202 1,233 1,264 1,296 1,328 1,360 1,391 1,423 1,456 59
60 1,209 1,241 1,274 1,306 1,339 1,371 1,404 1,437 1,470 1,503 60
61 1,248 1,281 1,315 1,348 1,382 1,416 1,450 1,483 1,518 1,552 61
62 1,288 1,322 1,357 1,391 1,426 1,461 1,496 1,531 1,566 1,601 62
Tievgala 4,0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6 4.7 4.8 4.9 Tievgala
caurmers caurmers
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Tievgala Tievgala
caurmérs | 5,0m 5,1m 5,2m 5,3m 5,4m 5,5m 5,6m 5,7m 5,8m 5,9m caurmeérs
12 0,085 0,087 0,090 0,092 0,095 0,097 0,100 0,102 0,104 0,106 12
13 0,097 0,099 0,102 0,105 0,108 0,110 0,113 0,115 0,118 0,120 13
14 0,109 0,112 0,115 0,118 0,121 0,124 0,127 0,130 0,133 0,136 14
15 0,123 0,126 0,129 0,133 0,136 0,139 0,143 0,146 0,149 0,152 15
16 0,137 0,140 0,144 0,148 0,151 0,155 0,159 0,163 0,167 0,171 16
17 0,152 0,156 0,160 0,164 0,168 0,172 0,179 0,183 0,186 0,190 17
18 0,167 0,172 0,176 0,180 0,185 0,189 0,193 0,198 0,202 0,208 18
19 0,184 0,189 0,193 0,198 0,203 0,208 0,212 0,217 0,222 0,230 19
20 0,201 0,206 0,211 0,216 0,222 0,227 0,233 0,240 0,246 0,250 20
21 0,219 0,225 0,230 0,236 0,241 0,247 0,252 0,259 0,265 0,271 21
22 0,238 0,244 0,250 0,256 0,262 0,268 0,274 0,280 0,284 0,290 22
23 0,258 0,264 0,270 0,277 0,283 0,290 0,297 0,303 0,310 0,318 23
24 0,278 0,285 0,292 0,299 0,305 0,312 0,320 0,327 0,335 0,343 24
25 0,299 0,307 0,314 0,321 0,329 0,336 0,344 0,351 0,360 0,369 25
26 0,321 0,329 0,337 0,345 0,352 0,360 0,368 0,376 0,385 0,395 26
27 0,344 0,352 0,361 0,369 0,377 0,386 0,408 0,419 0,428 0,440 27
28 0,368 0,376 0,385 0,394 0,403 0,412 0,424 0,436 0,448 0,46 28
29 0,392 0,401 0,411 0,420 0,429 0,439 0,447 0,457 0,47 0,49 29
30 0,417 0,427 0,437 0,447 0,457 0,467 0,478 0,49 0,50 0,51 30
31 0,443 0,453 0,464 0,474 0,485 0,495 0,51 0,52 0,53 0,54 31
32 0,470 0,481 0,492 0,503 0,514 0,525 0,55 0,56 0,57 0,58 32
33 0,497 0,509 0,520 0,532 0,544 0,555 0,58 0,59 0,60 0,61 33
34 0,526 0,538 0,550 0,562 0,574 0,587 0,61 0,63 0,64 0,65 34
35 0,555 0,567 0,580 0,593 0,606 0,619 0,65 0,66 0,68 0,69 35
36 0,585 0,598 0,611 0,625 0,638 0,652 0,69 0,70 0,72 0,73 36
37 0,615 0,629 0,643 0,657 0,672 0,686 0,72 0,73 0,75 0,76 37
38 0,647 0,661 0,676 0,691 0,706 0,721 0,75 0,77 0,79 0,80 38
39 0,679 0,694 0,710 0,725 0,741 0,756 0,79 0,80 0,82 0,84 39
40 0,712 0,728 0,744 0,760 0,776 0,793 0,84 0,85 0,87 0,89 40
41 0,746 0,762 0,779 0,796 0,813 0,830 0,88 0,89 0,81 0,93 41
42 0,780 0,798 0,815 0,833 0,851 0,868 0,92 0,94 0,96 0,98 42
43 0,815 0,834 0,852 0,870 0,889 0,907 0,96 0,98 1,00 1,02 43
44 0,852 0,871 0,890 0,909 0,928 0,947 1,01 1,03 1,05 1,07 44
45 0,888 0,908 0,928 0,948 0,968 0,988 1,06 1,08 1,10 1,12 45
46 0,926 0,947 0,967 0,988 1,009 1,030 1,11 1,13 1,15 1,17 46
47 0,965 0,986 1,008 1,029 1,051 1,072 1,15 1,17 1,19 1,22 47
48 1,004 1,026 1,048 1,071 1,093 1,116 1,20 1,22 1,24 1,27 48
49 1,044 1,067 1,090 1,113 1,137 1,160 1,25 1,25 1,29 1,32 49
50 1,085 1,109 1,133 1,157 1,181 1,205 1,31 1,33 1,36 1,38 50
51 1,126 1,151 1,176 1,201 1,226 1,251 1,36 1,38 1,41 1,44 51
52 1,169 1,195 1,220 1,246 1,272 1,298 1,42 1,44 1,47 1,50 52
53 1,212 1,239 1,265 1,292 1,319 1,346 1,47 1,50 1,53 1,56 53
54 1,256 1,284 1,311 1,339 1,367 1,394 1,53 1,56 1,59 1,62 54
55 1,301 1,329 1,358 1,386 1,415 1,444 1,59 1,62 1,65 1,67 55
56 1,346 1,376 1,405 1,435 1,464 1,494 1,65 1,68 1,71 1,74 56
57 1,393 1,423 1,453 1,484 1,515 1,545 1,71 1,74 1,77 1,81 57
58 1,440 1,471 1,503 1,534 1,566 1,597 1,77 1,81 1,84 1,88 58
59 1,488 1,520 1,552 1,585 1,618 1,650 1,83 1,87 1,90 1,95 59
60 1,536 1,570 1,603 1,637 1,670 1,704 1,90 1,94 1,97 2,01 60
61 1,586 1,620 1,655 1,689 1,724 1,759 1,96 2,00 2,04 2,07 61
62 1,636 1,672 1,707 1,743 1,778 1,814 2,03 2,07 2,11 2,14 62
Tievgala Tievgala

C 5,0m 51m 5,2m 5,3m 5,4m 5,5m 5,6m 5,7m 5,8m 5,9m _
caurmers caurmers
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Tievgala Tievgala
caurmérs | 6,0m 6,1m 6,4m 6,5m 6,7m 7,.0m 7,3m 7,5m 8,0m 9,0m caurmeérs
12 0,108 0,110 0,117 0,120 0,124 0,132 0,139 0,114 0,158 0,190 12
13 0,123 0,125 0,133 0,135 0,140 0,150 0,158 0,164 0,179 0,21 13
14 0,138 0,141 0,150 0,152 0,158 0,169 0,180 0,185 0,20 0,24 14
15 0,155 0,160 0,170 0,172 0,178 0,189 0,199 0,20 0,22 0,26 15
16 0,174 0,179 0,188 0,190 0,198 0,21 0,22 0,23 0,25 0,29 16
17 0,194 0,197 0,209 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,28 0,32 17
18 0,211 0,219 0,22 0,23 0,24 0,25 0,27 0,28 0,30 0,36 18
19 0,23 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,33 0,39 19
20 0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,31 0,32 0,33 0,36 0,42 20
21 0,28 0,28 0,30 0,31 0,32 0,34 0,36 0,37 0,40 0,46 21
22 0,30 0,31 0,32 0,33 0,34 0,37 0,39 0,40 0,43 0,51 22
23 0,33 0,33 0,35 0,36 0,37 0,40 0,42 0,43 0,47 0,55 23
24 0,36 0,37 0,39 0,39 0,40 0,43 0,45 0,46 0,50 0,59 24
25 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44 0,46 0,490 0,50 0,54 0,63 25
26 0,42 0,43 0,45 0,46 0,47 0,50 0,52 0,54 0,58 0,68 26
27 0,45 0,46 0,48 0,49 0,51 0,53 0,56 0,58 0,63 0,72 27
28 0,48 0,49 0,50 0,51 0,53 0,58 0,61 0,62 0,67 0,78 28
29 0,50 0,51 0,52 0,54 0,56 0,61 0,64 0,66 0,72 0,83 29
30 0,52 0,53 0,55 0,56 0,58 0,66 0,69 0,71 0,77 0,88 30
31 0,55 0,56 0,59 0,60 0,62 0,70 0,74 0,72 0,82 0,94 31
32 0,59 0,60 0,63 0,64 0,66 0,74 0,78 0,80 0,87 1,00 32
33 0,62 0,63 0,67 0,68 0,70 0,78 0,83 0,85 0,92 1,06 33
34 0,66 0,67 0,71 0,72 0,75 0,83 0,88 0,90 0,96 1,12 34
35 0,70 0,71 0,75 0,76 0,79 0,88 0,93 0,95 1,02 1,18 35
36 0,74 0,75 0,79 0,80 0,84 0,93 0,98 1,00 1,08 1,24 36
37 0,78 0,79 0,83 0,85 0,88 0,97 1,03 1,05 1,13 1,30 37
38 0,82 0,83 0,88 0,90 0,93 1,02 1,08 1,11 1,20 1,37 38
39 0,86 0,87 0,92 0,94 1,00 1,07 1,13 1,16 1,25 1,44 39
40 0,90 0,92 0,97 0,99 1,07 1,13 1,18 1,22 1,31 1,51 40
41 0,95 0,96 1,02 1,03 1,09 1,18 1,24 1,28 1,38 1,58 41
42 1,00 1,01 1,07 1,08 1,12 1,24 1,30 1,34 1,44 1,66 42
43 1,04 1,06 1,12 1,15 1,18 1,30 1,36 1,40 1,51 1,73 43
44 1,09 1,11 1,17 1,20 1,23 1,36 1,42 1,47 1,58 1,81 44
45 1,14 1,16 1,22 1,25 1,28 1,41 1,48 1,53 1,65 1,90 45
46 1,19 1,21 1,28 1,30 1,34 1,48 1,55 1,60 1,72 1,99 46
47 1,24 1,26 1,33 1,35 1,40 1,54 1,62 1,67 1,80 2,07 47
48 1,30 1,32 1,39 1,41 1,46 1,61 1,69 1,74 1,88 2,16 48
49 1,35 1,37 1,45 1,47 1,52 1,67 1,76 1,81 1,95 2,26 49
50 1,41 1,43 1,51 1,54 1,59 1,74 1,83 1,89 2,04 2,35 50
51 1,47 1,49 1,57 1,60 1,65 1,81 1,91 1,97 2,12 2,45 51
52 1,53 1,56 1,64 1,67 1,72 1,89 1,98 2,04 2,20 2,54 52
53 1,59 1,62 1,70 1,73 1,79 1,96 2,06 2,12 2,29 2,63 53
54 1,65 1,68 1,77 1,80 1,86 2,03 2,13 2,20 2,27 2,73 54
55 1,71 1,74 1,84 1,87 1,93 2,11 2,22 2,28 2,46 2,83 55
56 1,78 1,81 1,91 1,95 2,01 2,19 2,30 2,37 2,55 2,93 56
57 1,84 1,88 1,98 2,01 2,08 2,27 2,38 2,45 2,63 3,03 57
58 1,91 1,95 2,05 2,08 2,16 2,34 2,46 2,53 2,72 3,13 58
59 1,98 2,01 2,12 2,15 2,23 2,42 2,54 2,62 2,81 3,23 59
60 2,05 2,08 2,19 2,23 2,31 2,50 2,62 2,70 2,90 3,34 60
61 2,11 2,15 2,26 2,30 2,38 2,57 2,70 0,78 2,99 3,43 61
62 2,18 2,22 2,34 2,37 2,46 2,65 2,79 2,27 3,08 3,53 62
Tievgala Tievgala
C 6,0m 6,1m 6,4m 6,5m 6,7m 7,.0m 7,3m 7,5m 8,0m 9,0m -
caurmers caurmers
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